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Starea tehnica actuala, a numeroase
cosuri de fum este’ departe de a i
muliumitoare, avariille’ pe care acestea le
inregistreaza fiind un semnal de alarma in
ceea ce priveste siguranta lor viitoare atat din
punctul de vedere al exploatarii normale, cat
si al riscului seismic.
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Astazi, in Romania suntin functiune circa
200 cosuri industriale din beton armat a caror
inaltime variaza intre 60 m si 280 m, cea mal
inalta structura de acest gen fiind realizata la

Uzina de Metale Neferoase din Baia Mare, cu
o inaltime de 350 m.
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Termocentrala
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O analiza mai atenta a structurii cosurilor de
la/ centralele termoelectrice (lsalnita, Rovinari,
Deva, Palas Constanta) si de la combinatele
petrochimice (Brazi, Pitesti) a evidentiat o
comportare necorespunzatoare la

, Inregistrandu-se, in
majoritatea cazurilor, urmatoarele avarii tipice:
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® dezvoltarea
unagf fisuri si
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vel’:;cale care
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mult conditiile
exploatarii
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Alte avarii tipice;

® fisurarea s1 craparea zidarigl antracide interioare

@/ degradarea 1zolatulor termice

€ atacul chimic de tip acido-sulfatic asupra
suprafetei interioare a’betonului pe adancimi de
3 - 4 cm, insotite de scaderea Ph-ulu1 betonului

® deteriorarea betonului s1 armaturilor din consolele
de sustinere a 1zolatilor termice s1 a zidariei, ca
urmare a atacului chimic
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De remarcat faptul ca la\cele doua cosuri
de la termocentrala Royinari s-a produs, de-a
lungul a doua crapaturi,

ca urmare a/unei alcatuiri structurale
atipice si a dezvoltarii unei stari de eforturi din
actiunea termica si vant mult peste
capacitatea portanta a structurii.
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Ruperea armaturilorinelare
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Principalele cauze ale comportaril necorespunzatoare
la actiunea termica s1 chimica:

& cxploatarea intensiva a Cosurilor la temperaturi ale
gazelor evacuate uneori peste limita luata in calcul

® lipsa oricaror masuri de mentenanta, timp
indelungat
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Alte cauze ale avariilor:

& utilizarea, 1n unele cazuri, a unor materiale
termoizolante s1 de protecfie anticoroziva mai
putin  performante; care  s1-au . diminuat
caracteristica de 1zolare in timp
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Alte cauze ale avariilor:

& armarea inelara insuficienta la marea majoritate a
cosurilor, ca urmare a ginor aprecierl mail pufin
potrivite privind rigiditatea axiala si la incovoiere
a structurn de tip placa curba tronconica in diverse
stadil de lucru ale betonului s1, ca o consecinta,
subevaluarin starin de efortur1 din actiunea
variatillor de temperatura
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Din analizele prin /calcul efectuate, si
tinand cont de prevederile, normativelor

actuale pentru proiectarea ‘si execufia
cosurilor industriale din beton armat,
consideram ca acestea ftrebuie urgent
revizuite si completate referitor la urmatoarea

problematica:
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»fexplicitarea rigiditatilor/ de miembrana s1 la
incovoiere ce trebuie luate in calcul‘pentru a defini
corect starea de efortur1 in structura‘\din actiunea
celor doua componente ale campulul termic, dat
fiind cunoscut faptul ca marimea eforturilor
depinde direct de valoarea rigiditatilor introduse in
calcule
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> revizuirea modului de suprapunere a efectelor din
actiunea termica $1 actiunea vanttlui

» analizarea mai atentd/a verificarilor in diferite
grupari de actiuni, findnd cont ca acfiunea termica
este practic permanenta, 1ar deschiderea fisurilor
trebuie strict controlata, dat fiind faptul ca nu se
pot impiedica in totalitate efectele actiunilor
COrozive
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Cosul de fum din cadrul a
prezentat, conform proiectului mitial al lucrari,
elaborat In 1966, urmatoarele. caracteristici
tehnice:

® inaltimea H =200 m

@ fundarea pe marna, la o adancime de circa 10 m,
pe un 1nel circular avand raza interioara 13 m si
raza exterioara 19,2 m
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Cosul de fum - CET Isalnita

% 1zolatia termica din kiesglgur
- 1zolafia anticoroziva din caramida antiacida

® armarea structurn s-a facut cu bare longitudinale si
inelare din otel neted OB 37, dispuse pe o singura
fata, cea exterioara
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Cogul de fum - CET Isalnita; avari:

»/producerea de

a caror deschldere a variat intre 0y2 s1 0,6 mm;
fisurile s-au produs in' principal in zona golurilor
create de extragerea tijelor de glisare

» fisurarea si, local, craparea zidariei din caramida
antiacida
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Cosul de fum - CET lIsalnita; avarii:

»/degradarea 1zolatiei termice din kieselgur

» atacul chimic de tip sulfatic asupra' suprafetei
interioare a betonulul pe o adancime de 3 - 4 cm,
Ph-ul betonului ajungand la 8 - 8,5
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Caosul de fum - CET Isalnita, reabilitare:

» indepartarea zidariel s1 a'1zolatier termice din
kieselgur

» indepartarea betonului atacat chimic din console si
de la fata interioara, pe o adancime de 3 - 4 cm
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Cosul de fum - CET Isalnita; reabilitare:

cxecutarea unor '\ lucrari de \ restabilire a
continuitatil structuri, prin injectarea, fisurilor s1 a
golurilor ramase de la tijele de glisare cu materiale

pe baza de ciment a caror finete s-a situat la circa
12 microni

» sablarea suprafetei interioare si neutralizarea
acestela
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Cosul de fum - CET Isalnita, reabilitare:

»>/refacerea 1zolatie1 termicg si1 anticorozive utilizand
un sistem de materiale performant PENNGUARD
BLOK SYSTEM

» introducerea unei precomprimari inelare capabila,
tinand cont de armatura inelara existenta, sa
limiteze deschiderea fisurilor sub 0,2 mm
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Cosul de fum - CET Isalnita, reabilitare:

Precomprimarea stru¢turn s-a realizat cu inele
realizate din platbande din otel cu granulatie fina,
tensionate cu suruburi de inalta rezistenta.
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I

Inele de postcomp'rimare la CET Deva si CET Rovinari
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Incle’de postcomprimare la CET Deva s1 CET Rovinari
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Opfiunea pentru acest sistem de precomprimare
a fost determinata de:

4 ~ =

/1 posmiht tea  ‘introducerit @
compresiune necesare ci sistemele
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existente

- utilizarea unui material mai putin ‘sensibil la
coroziune

- necesitatea introducerit in etape a fortelor de
precomprimare $1 asigurarea controlulur mai
riguros pe parcursul efectuarn operatillor de
tensionare
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Optiunea pentru sistemul PENNGUARD a fost
determinata de:

% cste singurul sistem ce asigura atat,o buna 1zolare
termica, cat s1 o protectie anticoroziva eficienta

® necesitatea pastrarn eforturilor axiale pe structura
cosului, astfel 1incat pe noua configurafie
structurala sa se atinga nivelul de protectie
antiseismica cerut de codul P100-92
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@&/ caracteristicile fizico-megcanice si\de durabilitate
sporite ale sistemulu1 PENNGUARD

@ garanfule oferite de producator cu privire la o
durabilitate de minim 15 ani
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Cosul de fum - CET Rovinari, cauzele avariilor:

& Avarierea cosulut s-a produs \sub efectele
combinate ale actiuniy termice s1 a vantului, prin
craparea perefilor si ruperea armaturilor inelare
de-a lungul a doua generatoare.
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Cosul de fum - CET Rovinari, cauzele avariilor:

® Craparea structurii s1 fuperea armaturilor s-au
produs ca urmare a ¢oncentrarit eforturilor din
actiunea termica, determinata atat de variatia
brusca de rigiditate, cat si1 datoritd necorelarii
gradulu1 de 1zolare termica cu variatia de grosime.

& Armarea 1nelara a fost mult subdimensionata.
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Alte degradari, comune tuturor/cesurilor de fum:
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® craparea zidarier s1/ a 1zolatier ‘termice din
foamglass lipita de perete

@ atacul chimic de tip sulfatic asupra betonului si in
special in zona crapaturilor
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Cosul de fum - CET Rovinari, reabilitare - consolidare:

® indepartarea zidariei si a 1zolatie1 termice interioare

& restabilirea  continuitati
armaturilor rupte, prin
sudura
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Cosul' de fum - CET Rovinari, seabilitare - consolidare:

® rostabilirea  continuitatii
betonului prin betonarea
crapaturilor cu microbeton
aditivat
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Cosul de fum - CET Rovinari, seabilitare - consolidare:

® sablareca interioara §1 repararea locala a
suprafetelor betonului, inclusiv consolele de
sustinere a 1zolatie1 termice s1 a zidariel

& aplicarea unei 1zolati1 anticorozive atat la interior,
cat s1 la exteriorul cosului
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Cosul de fum - CET Rovinari,seabilitare - consolidare:

® redimensionarea si refacerea 1zolatiel termice cu
vata minerala tip rockwool, corelan gradul de
1zolare termica cu variatia de grosime s1 nivelul de

precomprimare ce putea {1 introdus

& precomprimarea inelara a structurii cu inele din
platbande tensionate cu surubur1 de 1inalta
rezistenta
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Cosul de fum - CET Rovinari,seabilitare - consolidare:

® /protectia 1zolatie1 termice’cu zidarie\din caramida
antiacida nut s1 feder
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Comportarea in timp a structuril cosurilor industriale
din'Romania a fost determinata de:

& caracteristicile climatice s1 hidrogeologice ale
amplasamentelor

® seismicitatea teritoriululr Romaniei

& concepfia structurala, tipul structurin adoptate si
conditiile de fundare
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Comportarea in timp a structuru.cosurilor industriale
din/Romania a fost\determinata de:

&/ caracteristicile s1 proprietafile fizico-mecanice ale
materialelor utilizate/ atat pentru realizarea
structurn, cat s1 ale materialelor de 1zolare termica
s1 anticoroziva

® calitatea executiel

@ nivelul de cunoastere existent la un moment dat s1
calitatea proiectelor
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Varietatea solutiilor adoptate si,a materialelor
utilizate demonstreazd’ ca nu a existat o
conceptie unitara in /proiectarea si1. realizarea
acestor lucrar s1, in multe cazuri, solutiile nu au
tinut cont de evolufia tehnologica in domeniu.
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Siguranta si durabilifatea structuril cosurilor
de fum depind atat de acuratetea dimensionari la
actiuni statice s1 dinamice, dar s1 de performantele
s1 durabilitatea materialelor de 1zolatie termica si
anticoroziva.
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In viitor trebuie acordati o mai mare atentie
alcatuirn s1 dimensionaru structurilor la actiunea
termica, atat sub aspectul definirii corecte a
campului termic, cat s1 sub aspectul modelarn
structurn si1 in special a rigiditatilor acesteia.
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Executia lucrarilor de reabilitare necesitd o
analiza in situ s1 prin calcul aprofundate, precum
si un control riguros pe perioada executaru
lucrarilor, prin instituirea unui sistem functional s1
sigur de asigurare a calitati executiel.
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Avarierea  structurii/ cosurilor de fum
industriale din acfiunea t€rmica s1'chimica este un
fenomen aproape generalizat, si el'\se va agrava
daca nu se intreprind masurile necesare de analiza
s1 reabilitare.
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Avand in vedere eforturile 1mportante de
nvestitie necesare pentru modernizarea §1

retehnologizarea centralelor, atat pentru cresterea
randamentului, precum s1 pentru . satisfacerea
exigentelor din ce in ce mai mari1 de protectie a
mediului, reabilitarea cosurilor de fum din beton
armat se 1impune ca o necesitate stringenta.
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Amploarea\ avariilor sy ‘caracterul ciclic al
solicitarilor din\, variatia/ de \ temperatura vor
accentua degradarea continua\ a structurilor,
punand sub semnul intrebarii siguranta lor Ia
viitoarele  cutremure/ puternice, ' precum sl
exploatarea lor normala.

Ca urmare, este necesara analiza la scara
nafionala a tuturor structurilor s1 implementarea
cat mai urgenta a masurilor de intervenfie pentru
reabilitarea s1 consolidarea lor.
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