1.3 Mouvements particuliers du point

Mouvement rectiligne uniformément varié. La trajectoire du point est une ligne
droite et I’accélération est constante (fig. 1.10)
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Fig. 1.10

On étudie le mouvement dans le systeme cartésien suivantia fig. 1.10
On connait: a, =a,
Les conditions initiales :  t=0
VWD
Compte tenu de (1.16) et (1.13) on trouve
dv, =a,dt — Yoz g+ G
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ou C; et C, sont les constantes d'intégration dépendants des conditions initiales. Si a
I’instant initial t = 0, on a les conditions X = xpet X = v, 1l s’en déduit aisément :
C1 =V Cz = Xp

Donc I’équation du mouvement a la forme
2

x:a0%+vot+x0 (1.35)

Mouvement circulaire uniforme. Le point est animé d’un mouvement suivant un
cercle dont le rayon est donné R (fig. 1.11). L’accélération tangentielle a_=a,

(constante)
On utilise les coordonnées naturelles (Frenet)
s=0R
a Z§=0R =12, 0=a,/R = constante (1.36)
o\ (g2
dt R



Fig. 1.11

On définit la vitesse angulaire o = 0

go 2, do =22 dt oo-—go—t-'rC1
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Les conditions initiales sont: t=0; 0=6,; v=v,
Vitesse du point — On applique équation (1.20)

v=4§=RO=Rap%a,t+CR
A Dlinstant t=0

v, =C,R — C,=v,/R =
L’équation du mouvement a la forme
A ANN\Y =
R 2 \K
L’expression de ia coordonnée curviligne a la forme
. L
s=R9 =ao—2—+vot+R90
On introduit les notions :
. : de- -
vitesse angulaire o=—=0
dt
e : 4B sdp e s
acc€lération angulaire e=—=-—=0=0
dt dt

On obtient pour le cas du mouvement circulaire :
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v=a,t+v,

(1.37)
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vitesse
v=Ro
accélération tangentielle
d d

a_=S=—1I(s)=—(Ro)=Ron =Re

== 2(9)=L(re)
accélération normale

2 2
v = y— — L}_{ﬂ —_ R(Dz
R R

Dans les cas du mouvement uniforme varié (a, = a, = cte) on trouve

a
€, =— (constante)
R

Les équations (1.38) et (1.37) deviennent

1:2
9=805+(D0t+90 ;. 0=gt+o,

La vitesse et 1’accélération sont représentées sur la figure 1.11 a, b.
Le module de I’accélération vaut

a=\/af +a2 =R+e’ +o*
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