Cadru plan
Analiza statica liniara

Enunt:

Cadrul plan are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1. Cele doua ipoteze de
incarcare sunt: greutatea proprie si o forta concentrata orizontala de 500 N
aplicata in punctul A.

Caracteristicile materialului din care este realizat cadrul sunt urmatoarele:
modulul de elasticitate longitudinald E = 2.1 x 10" N/m?, coeficientul Poisson
0.3 si densitatea de masa 7860 kg/m?.

Pentru cele doua ipoteze de incarcare si combinatia lor se cere sa se
determine:

0 deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;
0 diagramele de eforturi (N, T, M);
0 valorile reactiunilor.

Nota: Unitatile de masura utilizate in analiza sunt N, m si kg.
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« click dublu pe BUEESEHEN pentru apelarea programului pentru generarea

modelului discret




1. Crearea unui |gg M=

model nou
New Model Startup
- odatd apelatd pre- || |75
File name I cadn plan
procesarea, pe
ecranU| CalCUlatO' “wiorking folder % Default " Last used " User defined

rului va apare O Save in
caseta de dialog

(fig. 2) in care se ﬁ'detaﬂs
completeaza ! ‘:ue/ﬂ cadru plan
urmétoarle!e: _ ;_, Tits NmkaCs | Jeolo [T
* numele fisierului;

L ftup template I Mone j

« unitatile de masura; —|

I C:%Luzax] 34Projects

. CliCk 0k / To open an existing model gelect Cancel
and open model from Filer0pen... menu Dk | Cancel | Help |
Fig. 2
1.1. Salvarea fisierului
* se apasa pe butonul
« click Save v’
3 Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

figierul in mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu
poate fi corectata.

Utilities  Civil it

1.2. Geometria structurii

oo ﬂ G Coordinates. ..
Obs.: Deoarece structura prezinta — Line *» Cursar.
simetrie geometrica, elastica si de 3 Suface »  Frommesh
- . i
rezemare, se poate defini numai Yolme * S B
jumétate din _model, si apoi, prin e O il
copiere in oglinda, rezulta modelul _
Tntreg Bl ntersectiam,..
) By Erojectar..
fierge
1.2.1. Definirea punctelor fiahe mergable
. . Fiake unmergatle
* se deschide meniul Geometry Urerge
* se alege optiunea Point (fig. 3) Adaptivity r
sau, direct, prin apasarea butonului E istarse from poimt
[istaree fronm lite

Fig. 3



» pe ecranul calculatorului este afisata o caseta de dialog (fig. 4.a si 4.b) in
care se pot introduce coordonatele nodurilor in doua modalitati:

O cu virgula intre valorile coordonatelor (fig. 4.a)

O pe trei coloane (fig. 4.b)

Enter coordinates Later coordinates

— Ginid style

[ 2 Columnhs ¥ 3 Columns
(%, ¥, Z) X ¥ zZ

1 0,0 1 i i

2 0,3 2 0 3

3 43 3 4 3

4 44 4 4 4

— Local coordinate zet — Local coordinate zet

IGIohaI coordinate zet j IGIobaI coordinate zet j
™| Keen az reference et ™| Keep asiefeence set
] | Cahcel | Help I ak, I Cahcel | Help |
Fig. 4.a Fig. 4.b

Pentru a trece de pe un camp de inregistrare pe altul se va utiliza
tasta Tab.

* se introduc coordonatele nodurilor:
(0,0), (0,3), (4,3), (4,4)

« click Ok v/

in acest moment pe ecranul
calculatorului sunt afisate cele patru
puncte definite (fig. 5).

Fig. 5



1.2.2. Definirea liniilor

Pentru a trasa o linie trebuie selectate mai intai cele doua puncte care o

definesc.

* selectarea punctelor se poate face astfel:

a. prin realizarea unei ferestre care sa
cuprinda numai cele doua puncte:

> se pozitioneaza cursorul in
vecinatatea unuia dintre cele
doua puncte

» se tine apasat butonul din
stanga al mouse-ului

» prin tragere se realizeaza o
fereastra care sa includa si
cel de-al doilea punct

» se elibereaza butonul
mouse-ului (fig. 6)

b. cu ajutorul tastaturii
» se selecteaza primul punct

> se tine apasata tasta Shift
pana cand se selecteaza si
cel de-al doilea punct

» se elibereaza tasta Shift

* se deschide meniul Geometry

* se alege optiunea Lines sau, direct,

prin butonul

Pe ecran va fi afisata linia ce uneste
cele doua puncte selectate (fig. 7)

LF]

¥ Ordinea de selectare a celor
‘ doua puncte defineste
sensul liniei.

Fig. 6

Fig. 7
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—
Selectati si celelalte perechi de puncte
pentru a obtine toate liniile din desen
cu sensurile indicate in fig. 8.
Fig. 8

Pentru a obtine elementul vertical al
fermei de la sfertul deschiderii, liniile
indicate in fig. 9 se vor imparti in
doua parti egale, rezultdnd astfel
punctele necesare:

* se selecteaza prima linie

* se tine apasata tasta Shift pana se
selecteaza si cea de-a doua linie

* se elibereaza tasta Shift

Fig. 9



1w Attibutes  Utilties  Civil  Window  Help
s| P el |zl el allolal @ i
J_ LCoordinates... — _l @' !I ml
é Surface ¥ Cursor RS 0. . 85
— Yolume ¥ FEontz
Arc 3
N
Giloup Spline 3
Tangent 4
LCombined Line 3
Eranm mesh
*se selecteaza  meniul Copy...
Geometry B SWEERit..

* se alege optiunea Line

- comanda By Splitting,
At equal distances...
(fig. 10)

Murmber of divizions

By Splitting A5 & paii..

BwJaimmiag... At egual distances...
Ewlntersechon.. Al parametnc distances...
B rErital ditg

Reverse

Merge

take mergable
M ake unmergable
I rmerae

Adaptivity 3

Convert...
Length of ling

fingle between lines

Fig. 10

Line H cifra_2 pentru fiecare linie selectata
2 2 4 fig. 11)
1 2

« click Ok v’

—

in caseta de dialog se completeaza

.

¥ Delete features on spliting

[ Create combined ine from spit lines

¥ | Beplaee combinedlline in dependent surfaces

o]

Cancel Help

Fig. 11

*w. dialog

Asigurati-va ca in caseta de
este selectata
optiunea Delete features on
splitting pentru ca liniile
initiale sa fie inlocuite de
cele doua noi linii create.




* se selecteaza cele doua puncte nou
create cu ajutorul unei ferestre care
sa includa numai punctele
respective

* se traseaza linia verticala prin
butonul [ (fig. 12)

* se selecteaza punctele care
definesc bara inclinata cu ajutorul
tastei Shift si se traseaza si
aceasta

1.3. Modelarea cu elemente
finite
ﬁ

4,'

@ Definirea elementelor finite

Liniile vor fi modelate cu elemente
finite de grinda plana.

» se deschide meniul Attributes
(fig. 13)

* se alege optiunea Mesh, Line...

Trasarea
Selectarea barei
punctelor pentru inclinate
trasarea barei
verticale

Fig. 12

e S22 7 - LUSAST

Utilitizz  Bridge ‘Window Help

;l s Paint...
— - Geometic 3
§ b aterial ¥ Surface...
=~ Suppart P Vaolume. .
Loading »

Local Coordinate. ..
Composite. .
Slideline. ..

-

Caonstraint Equation
Thermal Surface...

-

Retained Freedom
Damping...

Birth and Dreath...
Eguivalence...
Search Area...

Fig. 13



Feature Mesh Definition

In caseta de dialog, tipul elementului Lie Mesh |

finit se alege fie prin descriere, fie prin

numele acestuia (flg 1 4) (¢ Element description % Mumber of divisions
) [Genernic element type

Pentru problema data se va utiliza:

1
Mumber of dimensions / '
* elementul finit de grlndé groasé |2dimensional j / Spacing... |
(Tthk Beam) Interpolation order /
) / 7

* plana (2 dimensional

| Thick beam =l

" Element length

Linear /

doua noduri (Li ) Me
* cu doua noduri (Linear
=

!

* numarul diviziunilor pentru fiecare/
linie este 1

Endreleases... |

* pentru identificarea elementului finit
ales, setului de date i se va atribui
un nume (Grinda groasa)

ﬂlﬁrinda groasa j

« click Ok v/

0K I Cancel Apply | Help |

in fereastra din stanga, in arborele cu
atribute (Treeview) (fig. 15) va fi afisat
noul set de date definit (Grinda groasa)

,‘ Atribuirea elementelor finite
A% definite
» se selecteaza tot modelul din fereastra

grafica

* cu butonul din stanga al mouse-ului
se selecteaza setul de date Grinda
groasa din fereastra din stanga,
meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si se
trage in zona modelului selectat

 se elibereaza butonul mouse-ului

Fig. 14

E— LUSAS Modeller 13.3 - [cadru plan Win

% File Edit “iew Geometry Attibutes Ut
D@\ d| @ =| &|82 x|
IE & |® |+ |

Attributes

b odel Attributes

A Mesh
i Line

- 1:Grinda groasa

Fig. 15




1.4. Caracteristici ale materialului

bdru plan Window 1]

o PN Ltlities  Bridge  wWindow Help

§ - . gsm . Mezh 3
Definirea caracteristicilor elastice . Geomshic . U S A LNE |
Material k k aterial Libramy...
. . . Suppart 3 -
* se deschide meniul Attributes [Dzdping | lsotropic...
) . - Qrthotropic. .

* Se alege Opt,lunea Material, Local Coordinate. .. Anizotropic. .
Isotropic... (fig. 16) Composits... Jaint...

3 Slideling... Bigiditis. ..

*in caseta de dialog se definesc Constraint Equation »  Themal..
caracteristicile fizico-mecanice ale Diszimel Sz, Specialised i
materialului (fig. 17) ——

i Damping...

* pentru identificarea caracteristicilor ity e Lezi

definite, setului de date i se va atribui Eguivalence. .
Search Area.

un nume (Otel (N, m, kg))

Fig. 16
« click Ok v/

Edit Attribute

|sotropic l
Uzing the following properties:
[ Plastic [ \Creep [~ Damags ™ Viscous [T Two phase
Elaztic ]

\ Yalue

Young's modulus \ 2 1E+011

e \ 03 [ Thermal expansion

Mass density \ 7EED

[ Dypnamic properties

v

[ ataszet |I:Ite| [M mkg] j

| Help

Fig. 17



* in fereastra din stanga, meniul Treeview (fig. 18) va fi afigsat noul set de date

definit ]
llil' LUSAS Modeller 13.3 - [cadru plan Winc

%Eile Edit “iew Geometry Attributes Lkl
D=|E| & =] e =]
g 16 & |& |+ |

B3 Attibutes
Ela Madel Attributes

\ Ela kesh
E Ea Line
; - & 1:Grinda groaza
Ela b aterial
=123 |satrapic

&% 1:0tel N m Kg)

Fig. 18

Atribuirea caracteristicilor definite

* se selecteaza tot modelul in fereastra grafica

* cu butonul din stanga al mouse-ului se selecteaza setul de date Otel din
fereastra din stdnga, meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului

. E? ca1sge)ta de dialog se verifica daca este selectata optiunea Assign to lines
ig.

« click Ok v/

Matenal Azzignmen;
—

W Azsign to lines T Sssigrtosutaces. [0 Assign o volumes

Local Coordinates
™| Uze Local Eoordinates Mataset

Dataset IND Datasets defined j

Cancel | Help |

Fig. 19
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1.5. Caracteristici geometrice ale
sectiunilor transversale

ﬂ

3

& Definirea caracteristicilor

» se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Geometric,

Library... (fig. 20)

Attributes

Utilities  Bridge ‘Window Help

Section

* in caseta de dialog, pentru stalpi se alege
sectiunea tip | (Universal Beams) cu
dimensiunile 127x76x13 UB (fig. 21)

* se neglijeaza deformarea de forfecare

Mesh »Inol |~ el
Geometric Section Library... A:E
M aterial .
Lire...
Support »
. Surface. .
Loading 3 °
Jaint....
Laocal Cu?unrdlnate... Ecadru plan Window
Caormposite. ..
Slideline. ..

Canstraint Equation
Thermal Surface...

Fig. 20
- click Apply ¥
Section Library
* pentru _ferma de —Section \ —Properties
acoperl§ Se_ alege_ Library I Universal Beamns j A I 1.650E-3
sectiunea tip cornier ' |
ame | 177y76x13 UB - zz | 0.005E-3
(Equal Angles) cu | 1277 [ |
dimensiunile 70x70x6 s metres (m] = b [TussrES
EA (fig. 22 lvz | 00
( g ) —Uzage Fiatation
e SE neg"jeazé * 20 Frame betﬂa A I 0.029E-6
deformarea de 30 Frame | Ay ["508
forfecare C Grlago . A 1
* CliCk Ok / V¥ Exclude Shear Defarmation [<50)
\ k. Apply | Help |
\
Section Library \ Fig. 21
—Section \ —Properties
Library I Equal Angles j i | A IW
Mame | 707046 EA j : lzz | 03776
Units | metres () j Ly | 0.377E-6
lyz | 0.214E-5
—Uzage Fiotation Ecoentricy
¥ 20 Frame beta 2 s | 0.0T1EE
I ] Bz ] _t .
" 3D Frams N[ e || Aw | 0.420
- *+\."E
" Grilage g " Az | 0.420

¥ {E xclude Shear Deformation (x50

ok |

Cal

m Froperties

Apply | Help

1

-

Fig. 22



2 18 & |@ & |

Ea Altributes
=43 Model Attibutes
2 . n . E1-4E3 Mesh
In fereastra din stdnga, meniul B3 Line
Treeview vor fi afisate cele doua . 6 Tinda gosss
tipuri de caracteristici geometrice ™ . B3 Beam

- 1127076113 UB (m) #50
L 2 T0xT0KE E4 ] 85D
-3 Material

B3 Isotropic
LBy 1:0tel [N mEg)

Atribuirea caracteristicilor definite Fig. 23

definite (fig. 23).

* se selecteaza stalpul (fig. 24)

* se selecteaza sectiunea transver-
sala tip | din fereastra din stanga,
meniul Treeview apasand butonul
din stanga al mouse-ului

* se tine apasat butonul mouse-ului,
se trage in zona selectata a
modelului

 se elibereaza butonul mouse-ului

* se selecteaza ferma de acoperis

* se selecteaza sectiunea transver-
sala tip cornier din fereastra din
stanga, meniul Treeview

Fig. 24

* se tine apasat butonul mouse-ului,
se trage in zona selectata a
modelului

 se elibereaza butonul mouse-ului

1.6. Conditii de rezemare

o L=l Lltilitiez  Bridge ‘wWindow Help
o
R || alsole
Definirea conditiilor de rezemare Geometric > = =
’ MQtEfIEIl Pl -
* se deschide meniul Attributes Loading ¥ Themal..
*se alege optiunea Support, E”CE'":'?D’E'@E"E---
. ompozite. ..
Structural... (fig. 25) Siideline..
Pentru problema datd, conditile de e
rezemare sunt incastrari la baza Fig. 25

stalpilor (fig. 1)
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* in caseta de dialog se definesc conditiile de rezemare: sunt impiedicate
translatiile dupa axele X si Y (Fixed) si rotirea dupa axa Z (fig. 26)

* pentru identificarea caracteristicilor definite, setului de date i se va atribui un
nume (Incastrare)

. Stctural Supports |
« click Ok v/

Structural Supparts I

Free  Fixed Spring stiffness

X S G o

Trahglation in Ny - (g e I

z IO s

% IO s

Rotation about o (e r I

z S O

Hinge rotation g C C I

Fore prezsure s i O I

— Spring stiffness distribution
% Siiffriess ) Shiffress/umnt [enath ) Stiffress/init area
Crataset IIncastrare j

OF I Cancel Apply | Help

Fig. 26

= & @ 12 |
B3 Attributes

-3 Model Attributes

Ela bezh

In fereastra din stanga, meniul Treeview va fi = Line
fisata definita (fiq. 27 Lo 1Grinda groasa
afisata rezemarea definita (fig. 27). 553 Geometic
Ea Beam

b 11 2TTERZ R |7

Bl 2 TT0ME E [m)
B3 Material
Ea |zatropic

L 1:0tel N m Eg]
B3 Supports

- & Tilheastrare

Fig. 27
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Atribuirea conditiilor de rezemare

- se selecteaza punctul de la baza

stalpului

V¥ fizzign to points I™ | fzsign o lines
* se selecteazd rezemarea tlp ’_Assigntosurfaces I™ | Gasigr bo valumes
incastrare din fereastra din
stanga, meniul  Treeview g -
apasand butonul din stanga al N []

mouse-ului
Cancel | Help |

*se tine apasat butonul

mouse-ului, se trage in zona _
selectatd a modelului Fig. 28.a
e se elibereaza butonul

mouse-ului
* in caseta de dialog care apare
pe ecran (fig. 28. a) va asigurati
ca rezemarea este atribuita i

punctului selectat
Fig. 28.b

« click Ok v

* pe ecran va fi afisata rezemarea
la baza stalpului (fig. 28. b)

1.7. Copierea in oglinda

Jumatatea din stdnga a cadrului este acum definitd. Pentru a obtine intregul
model se poate apela la una din facilitatile programului - copierea in oglinda a
elementelor cu toate atributele lor (mesh, caracteristicile materialelor,
caracteristicile geometrice ale sectiunilor transversale, rezemari, incarcari).

» se defineste planul in raport cu
care se copiaza modelul existent
in oglinda:

»se selecteaza cele doua
puncte din axa de simetrie
(fig. 29)

» se deschide meniul Edit si se
alege optiunea Selection

Memory, Set pentru a retine
in memorie cele doua puncte

* se selecteaza tot modelul generat

Fig. 29

14



Geometry

Poirt Plﬂlvl =1

D
Surface »
Yolume  k

* se copiaza modelul
deschiderea meniului Geometry,
Line, Copy... (fig. 30), fie

apasarea butonului

* in caseta de dialog se alege

copierea in oglinda (Mirror)
(fig. 31)
 transformarea prin copiere in
oglinda

* click Use pentru a defini planul

in oglinda fie prin

optiunea Group

direct prin

" Flotate

" Translate

% Mimar

" General

& Parallel to 2 axiz
= Parallel o axis
= Parallel ko ¥ axis

]

" Scale

LCoordinates...
Cursar...
Foints...

Arc

Spline
Tangent
LCombined Line
From mesh

| el

* *F v v

By Sweeping...
By Splitting

By Jaining...

B [ntersection,.
B W amifalding

Beverze

terge

 ake mergable
take unmergable
I rmerae

Adaptivity

Convert...
Length af line
Angle between lines

Fig. 30

" Matrix Rotation

" Compound

tdirrar points

MHumber of copies I'I

. . —Tra tiohs generated fram memary selection
vgrhca_l care contine axa de T—y < o
simetrie >
* click Ok v/ Datsce | =
0K | Cancel | Save | Help |
Fig. 31




T Prin copiere in oglinda, liniile obtinute au sens invers celor

copiate. Sensul liniei este important deoarece influenteaza

sistemul local de axe.

Verificarea si schimbarea sensu-
lui liniilor:

« click dublu pe optiunea Geometry /.y

[=- L_a_l.Jers
= LUSAS 2 Windaw 1

din fereastra din stanga, meniul
Layers (fig. 32)

*in caseta de dialog selectati
optiunea de afisare a sensului
liniilor (Show line directions)
(fig. 33)

« click Ok v

* pe ecran vor fi afisate liniile cu
sensurile lor (fig. 34 a)

*» se selecteaza cele cinci linii
marcate in figura

* se deschide meniul Geometry,
optiunea Line, comanda Reverse

* pe ecran vor fi afisate liniile cu
noile sensuri (fig. 34 b)

B Eil=

Edit Wiew Geometry Attributes Ut

Ded| & =] *|%e] x|

B & 1® |& |

Mesh

Geametmy

L pttributes

Fig. 32
Properties
Geometry |
v Show points
¥ Show lines v
¥ Show combined lines [ Show combined line directions
V¥ Show sufaces ™ Show suface axes [ Nomals
¥ Show volumes [ Show volume axes
v “wineframe [ Salid [ Shaw orientations only if selected
¥ Hiddenpartzs [ Datted [T Show outline only
Colour by |Dwn Cilavr j SEfL.
0K | Cancel | Apply | Help |
Fig. 33

e click dublu Tin fereastra din
stdnga, meniul Layers, optiunea
Geometry (fig. 32)

* in caseta de dialog de-selectati
optiunea de afisare a sensului
liniilor (Show line directions)
(fig. 33)

« click Ok v

Fig. 33 a
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2.8. Ipoteze de incarcare
Ipoteza 1 - greutate proprie

Avand data densitatea de masa a
materialului, greutatea proprie se
defineste ca forta volumetrica provenita
din  multiplicarea volumului fiecarui
element cu densitatea de masa si cu
acceleratia gravitationala.

o

Definirea incarcarii

e se deschide meniul Attributes,
optiunea Loading, Structural...
(fig. 35)

*in caseta de dialog se alege

incarcarea de tip volumetric (Body
Force) (fig. 36)

Utilitizs  Ciwil ‘Window Help

ol 2l0le

[CIN Attributes
Mesh 3 ﬂ
— [Geometnc e
I atenial 3
Q_ Support 3

Local Coordinate...
Camposite. .

Slideline... -
Caonstraint Equation »
Thermal Surface...
Betained Freedom  »
Damping...

Birth and Death. .
Equivalence. .

Search Avea...

Fig. 35

Prescribed...
Thermal...
Discrete...

L1

Structural...

Structural Loading Datasets

Temperature I
Internal Beam Diztributed

ress and Strain

Initial Welocity |
I GlobaIDistlibute%‘ I Face I

I Internal Beam Paint
Initial Acceleration

axei Y

Concentrated Body Force Local Digtributed
Component /_\/ Yalue
Linear acceleration in X Dir
Linear acceleration in % Dir ) 4 551
Linear acceleration in £ Dir I
Angular velocity about ¥ axis I
Angular velocity about Y axis W
Angular velocity about Z axis /
Angular accelerstion about ){/IS
Angular accelerstion about yffixis
Angular accelerstion about/laxis
Datazet |Greutate proprie ;I
/ A
O \ Cancel | Lpply | Help I
\
Fig. 36
» se specifica intensUatea acceleratie
gravitationale de -9.81 m/s? pe directia
de date numele 3 Leading

* se atribuie setului
Greutate proprie

Ela Structural

« click Ok v/

in fereastra din stdnga, meniul
Treeview va fi afisat numele incarcarii
definite (fig. 37) 17

& 1:Greutate proprie

Fig. 37



Atribuirea incarcarii elemen-

telor structurale Loading Assignment (x|
* se selecteaza tot modelul IR ssrioRiates
e A w IV Aszsian to lines I fssian bo volumes
» se selecteaza incarcarea Greutate 4
proprie din fereastrg Adln stanga, / Load caee oot =
meniul Treeview apasand butonul
din stanga al mouse-ului Load fagkhr |1
* se tine apasat butonul mouse-ului si
se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului
« in caseta de dialog care va fi afisata SRR === =
pe ecran (fig. 38) va asigurati ca
incarcarea este atribuita liniilor in Fig. 38
cazul 1 de incarcare (Loadcase 1)
si cu factorul 1 de multiplicare
« click Ok v/ b
b % :
* pe ecran va fi afisata structura cu
incarcarea din cazul 1 (fig. 39)
&
e )
Ipoteza 2 - forta concentrata _
Fig. 39
il
Definirea incarcarii
Structural Loading Datasets
* sé . deSChlde menlu' Temperature | Stresz and Strain I Internal Bearn Point
Attrl bUtes, Optl unea Internal Beam Distributed I Initial Velocity | Initial Acceleration I
Loading, Structural... oncentrated I BodyForce | GlobalDistibuted | Face | Local Distributed
(flg 35) Component Value
" . Concertrated load in X Dir Y soo
* in caseta de dialog se Concentrated Ioad in ¥ Dir -~
s i Concentrated load in Z Dir -~
aleqe incarcarea de tip oceteee e o
fortd concentrata (Con- Momert about ¥ axdis A"
: Momentaboutly(
centrated) (fig. 40) e
e v . Poﬁessure
*» se specifica inten- /,
sitatea fortei de 500 N
pe directia axei X
* se atribuie setului de
date numele Forta Dalaset IFDlta concentrats j
concentrata
- click Ok v/

Ok I Cancel | Apply | Help

* In meniul din stanga va

fi afisat numele incar- Fig. 40

carii definite
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Atribuirea incarcarii

* se selecteaza punctul in care se
doreste aplicarea incarcarii
concentrate

» se selecteaza incarcarea Forta
concentrata din fereastra din
stdnga, meniul Treeview apasand
butonul din stdnga al mouse-ului

* se tine apasat butonul mouse-ului si
se trage in zona selectata a
modelului

» se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe
ecran va asigurati ca incarcarea
este atribuita la nod in cazul 2 de
incarcare (Loadcase 2) ~SI cu
factorul 1 de multiplicare (fig. 41)

Loading Assignment

V¥ &asion to points | Bssign to sufaces
7| Lssinn tolhes ™| Essign tovaliimes
Loadcase ILnadcaseZi j

Load ti |1

K I Cancel Help

« click Ok v/

R
[

Fig. 41

Incdrcarea se poate vizualiza numai dacd este activ cazul de

incarcare respectiv.

Selectarea cazului de incarcare
dorit

* selectati meniul Load Case din
fereastra din stanga (fig. 42)

» selectati cazul 2 de incarcare (Load
Case 2) apasand butonul din
dreapta al mouse-lui

+ alegeti optiunea Set Active

* pe ecran va fi afisata structura cu
incarcarea din cazul activ (fig. 43)

Salvati pentru ultima
oara figierul !

5 16 & o2 | |

E‘a Load T
= T Model data
-+ 1:Load Caze 1

¥ | 0ad Caze J
Delete

Bename

Remowve 3

Properties. ..

Fig. 42
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« click Save v/

Il. Efectuarea analizei

direct, prin butonul El

se deschide meniul File (fig. 44)

se alege optiunea LUSAS Datafile... sau

in caseta de dialog (fig. 45) se de-

selecteaza optiunea Solve now —

se aleg optiunile Load output file, Plot
file si Load results

Save jn; I 2 Brojects

T e il B e

cadm plan Podi
cucul

Placa oblica

Placa plana

Pad in curbal

Pod in curba

curbal

File narme; I adru plan /

Save

Save az lype: fData fiIes[}(ﬁt]

Cancel

Datafile type [ ene%nalysis

Process all

[ Solve ro [ Plat fi

Ly

I | it f [~ Rest

¥ Load results

it

file:

@ Lo i 2

Cutput...

[ Deformed mesh factar

e

Fig. 45

+ se deschide meniul File (fig. 44)

* se alege comanda Exit
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4l

[]
j Selvanced.,
[

b JHSAS Wodaller F7 F - [cadr

&
ﬁmﬂdit Wiew [Geomety Al

=

Mew.
Open...
LCloze
Save
Save da...

Ctrl+M
Ctrl+0

Ch+5

Command Files

Import...
Export...
Model Properties...
Picture Save...
Fage Setup...
Print... Chl+P
Print Presiew
Frint Setup...
1 cadu
2 cadru
2 5lab
4a
E xit

Fig. 44



e click dublu pe
analiza

pentru lansarea programului care efectueaza

* in fereastra Dos se introduce numele fisierului fara extensie (cadru plan)

* Se apasa tasta Enter

=l

ecranul calculatorului
completed.

Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe
va apare mesajul LUSAS succesfully

lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

* click dublu pe
vizualizarea rezultatelor

» se deschide meniul File

* se alege comanda Open

ntru apelarea programului

pentru citirea si

* in caseta de dialog care va fi afisata se selecteaza optiunea Results
File (*.mys) pentru a avea acces la figierul de rezultate (fig. 46)

* se selecteaza numele fisierului (cadru plan)

« click Ok v/

(m] .~ -

v Flaca oblica
m] .~

w7 Flaca plana
m] .~ .

v pod in curbal

pod in curbaZ

File name: Iu:au:lru plan

Files of type: [ Fesults Files (= mys) / =]

¥ Open az read-anly

[~ Load on top of cument model

Cancel

Ok, I
[ = |

Fig. 46
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Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din primul caz de
incarcare.

3.1. Deformata structurii

Inainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidenta eventualele erori de modelare
(geometrie, caracteristici geometrice ale sectiunii transversale, caracteristici
fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a vedea mai bine deformata structurii este indicat ca de pe ecran sa
indepartam geometria initiala a structurii si mesh-ul.

DS & & =| &8 x]

B 8 & 10 |& |

=) Layers
» click in meniul Layers, fereastra din =) cad Window 1
t3 but | di d t | ;----.L‘«ttnhutes
stanga cu butonul din dreapta a - Contous
mouse-ului, pe optiunea Geometry, - Mesh

i Deformed mesh

comanda Delete (fig. 47)

[E0
Copy
Baste

* similar pentru Mesh

Delete

Move Up
[ e

Froperties...

Fig. 47
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e click cu butonul dreapta al
mouse-ului in fereastra de grafica,
in afara modelului

* in meniul care apare se selecteaza
Deformed mesh pentru a adauga
la meniul Layers din fereastra din
stdnga aceasta optiune (fig. 48)

* pe ecran va fi afisata structura in
pozitie deformata pentru cazul activ
de incarcare (cazul 1) (fig. 49)

—T— | T

Fig. 49

Se selecteaza cazul 2 de incarcare
parcurgand urmatorii pasi:

«in fereastra din stdnga se

selecteazd meniul Cazuri de/

incarcare (fig. 50)

ecu butonul din dreapta al
mouse-ului se selecteaza cazul 2
de incarcare (Load Case 2)

* se alege optiunea Set active

23

Copy
Easte

Select Al Chrl+
fzzociate Dowrwards

Selection Memony »
Advanced Selection

v Geomety

v hesh

v Ottributes
Labels
Annotation
BEackground Grids

v Contours
Vectors

v Deformed mesh

Dijaarams
Yalues

Save Wiew...
Load iew. ..

Properties...

Fig. 48

Bl i5AS Modeder 17 7 - [cadiu Window

%Eile Edit View Geometry Attributes Lt

D] & =| &= x];

B 168 |& 2 |~ |
= FIEE
1 Ea Model data
i leeew 1:LoadCaze 1
- 2 Load Caze 2
: - 3:Combination 3
E@ Resultz runs
EI% Results file: 1
L. 1.LOAD CASE 1

_

e

Froperties...

Fig. 50



* pe

afisata

ecranul
deformata

calculatorului

va fi
structurii

corespunzatoare cazului activ de
incarcare (cazul 2) (fig. 51)

e e L

Fig. 51

3.2. Definirea unei combinatii de incarcari

Pentru a vedea efectul cumulat al mai multor cazuri de incarcare asupra

structurii se pot crea combinatii ale acestora.

* se

(fig.

deschide
52)

meniul

Utilities

» se alege optiunea Combination,
Basic

* in fereastra din stdnga, in meniul
Cazuri de incarcare, va fi afisata

combinatia
(fig.

53)

(Combination 3)

* cu butonul din stanga al mouse-ului
click dublu pe Combination 3

%Eile Edit “iew Geometry Attributes Lt

D& & =] #(se]x]

=1

& 1& @

| |

=3 Load Cazes

=23 Model data

N — 1:Load Caze 1
............ Z2:Load Caze 2
F Combination 3
-8 Results runs

-8 Results file; 1

Fig. 53
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LCombination

i Bridge ‘wWindow Help

Mesh 3 =1 =
== )| il
Annatation 3 =]
Transformation... z
[rfluense..

Heat Transfer ]

Y aniation ]

Loadzaze

Ervelope

Fatiaueloadease

Fig. 52
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Y

in caseta de dialog se

o . P tii
selecteazd Results file: 1 —
(ﬂg 54) Eombinationl
sub Results file: 1 vor fi Rl > onation 3 Gid. |
afisate toate cazurile de oot = Load factor ||
~ - . ezullz Mnle: w7
incarcare analizate Included

MName | Res file F1 (1] Loadcase 1

|Loadcaze1 1 E ] |F1 (2] Loadcase 2

in partea dreapta a casetei | [@)loadeaser 1 [
2] Loadcase 2 1

va apare inclus automat in
combinatie cazul 1 de ( |
incarcare

se selecteaza cazul 2 de /DK | cancel | apoy | Hep

incarcare (Loadcase 2)

pentru a fi inclus ip Fig. 54
combinatie
cu butonul (>> ‘se include

cazul 2 de fincarcare fn B File Edit Yiew Geometry Atributes LI

combinatie ||;,| |3| £| £ |B2| ] %

se alege un factor de

multiplicare pentru fiecare g 16 1& Q@ |2
caz de (incarcare (pentru =4 Load Cases
roblema data acesta este 1 E-23 Model data
P . P e 1:Load Case 1
in ambele cazuri de N S— % Load Case 2
incarcare) I -
EI &l Results nns EEE =
i =~ % Results file; 1 GiEname
click Ok v*
se activeaza combinatia 3
(fig. 55)
pe ecran va fi afisata
deformata structurii cores- Fig. 55

punzatoare cazului activ de
incarcare  (combinatia  3)
(fig. 56)

Pentru ca rezultatele
e sa fie corecte, in
definirea combinatiei
fiecare caz de
incarcare trebuie sa
apara o singura data. Fig. 56
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3.3. Deplasari maxime

si minime
* se activeaza cazul
fncarcare

1 de

* click butonul dreapta al
mouse-ului in fereastra de
grafica, in afara modelului

* in meniul care este afisat
se selecteaza optiunea
valori (Values)

*in caseta de dialog se
selecteaza tipul de
rezultate (Value Results):
deplasari pe directia axei
X (Displacement, DX)
(fig. 57)

*in aceeasi caseta de
dialog se selecteaza mo-
dul de afisare al rezul-
tatelor (Value Display)
(fig. 58): cate valori sa
afiseze, dimensiunea si
culoarea cifrelor rezulta-
telor si simbolul cu care
marcheaza locul in care

se inregistreaza aceste
valori

« click Ok v/

* pe ecran va fi afisata
deformata si  valorile

extreme ale deplasarilor
pe directia axei X pentru
cazul activ de incarcare
(fig. 59) (Obs: Simetrie
geometrica, elastica, de
rezemare si incarcare
simetrica duc la depla-
sari simetrice.)

* similar se procedeaza
pentru deplasarile pe
directia axei Y si pentru
celelalte cazuri de
incarcare sau combinatii
ale acestora

Poperties

Walue Fesults | Walues Display |

IDiSpIacement "I
Larminate I vI

Component [{NE

Transformed... |

nitity

™| Displaw &t Gavuss poitts

Ok, | Cancel | Apply Help

Fig. 57

Walue Results  Values Display |

/ Show values of zelection

¥ Deform Scale...l

¥ Sumbols W Maxima
|1DEI % Vel ldeta s
W Walues W Minima - |
— Style

Sigrificant figures IE _lj Chooze Fort.. | Angle IEI .
Symbal # I@ - Chooze Symbal |
Pen # I@ _ Choosze Pen... |

ok |

Cancel | Apply | Help

Fig. 58

5.88224&005

12 46505005 B 5407 1e-012 2 46908-005

Fig. 59
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3.4. Diagrame de eforturi

» se activeaza cazul 2 de
incarcare

I Diagram Displa_l.JI Scale I

E rtity I Stress 'I
Companent | Fx "I

* click butonul dreapta al
mouse-ului in fereastra
de grafica, in afara
modelului

*in  meniul afisat se
selecteaza optiunea
diagrame de  eforturi
(Diagrams)

* in caseta de dialog se
selecteaza tipul de

rezultate (Diagram Plot): ok Cancel Apply Help
eforturi axiale (Stress,
Fx) (fig. 60) Fig. 60

Properies

N . o Diagram Plot  Diagram Display | Scals I
* In aceeasl caseta de

. o — Dizpl
dialo se selecteaza /
g v Label values [ Deform Soale., |

modul de afisare al/
™ window summary 2 of elemer‘u%laD
_—

rezultatelor (Diagram
Display) (fig. 61): Syl

diagrame cu sau fara

. Pe = Chooze Pen... |
valori, culoarea, procentul =~ ==
din lungimea barei pe/ LabelFort.. | ange [0 -

care este reprezentata
diagrama

Ok, | Cancel | Apply | Help

« click Ok v/
Fig. 61
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* pe ecran va fi afisata diagrama de eforturi axiale (fig. 62)

* similar se procedeaza pentru celelalte diagrame de eforturi din cazul activ de
incarcare (cazul 2) (T- fig. 63; M - fig. 64) sau din alte cazuri de incarcare si
combinatii ale acestora

4

4

' 08— 1560082
Eatien G cionie s S0 7o
13 7674 143 7674
13 7674 Fig. 62 o
L s
/_Qr_‘%\%&g\
2 g s
BATEAT 54 935769 @‘ﬁW 1 S 53 6026
252564 (1247 438
=252 564 Fig. 63 047 436
L
4 tiitiepezs .
ey : ) ST Aot
F?e.gea f1?1.153
518708 : 571154
B0 Fig. 64
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3.5. Reactiuni

* se activeaza combinatia 3 Vae Resuls | Vekses Disply |

 click butonul dreapta al Bty [eacton =]
mouse-ului in fereastra de Lavinste [ 3]
grafica, in afara modelului Conporer <]

* in meniul afisat se selecteaza Trsnstomed.. |
optiunea valori (Values)

*in caseta de dialog se T Do vlet G e poite
selecteaza categoria de
rezultate  (Value Results): ok | ceneel | appy Help
reactiunea moment (Reaction,
M2Z) (fig. 645) Fig. 65

* in aceeasi caseta de dialog se
selecteaza modul de afisare al
rezultatelor (Value Display):
valori maxime s$i  minime,
dimensiunea si culoarea cifrelor
rezultatelor si simbolul cu care
marcheaza locul in care se
inregistreaza aceste valori

« click Ok v/

* pe ecran vor fi afigsate valorile
reactiunilor moment  pentru Bty Bar 515
cazul activ de incarcare (fig. 66)

Fig. 66
* similar se procedeaza pentru

celelalte reactiuni i pentru
celelalte cazuri de incarcare

TEMA:

%~ reprezentati forma deformatd a structuri cu valorile maxime ale
deplasarilor pe verticala corespunzatoare cazului 2 de incarcare

%~ reprezentati diagramele de eforturi (N, M) corespunzatoare cazului 1 de
incarcare gi a combinatiei definite

¢~ reprezentati reactiunile verticale si valorile acestora corespunzatoare
cazurilor 1 si 2 de incarcare

29



