Placa oblica
Analiza statica liniara

Enunt:

Placa plana oblica are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1.

Ipotezele de incarcare sunt: greutate proprie, forta uniform distribuitd pe o
suprafata si forta uniform distribuita in lungul unei linii.

Placa este simplu rezemata de-a lungul laturilor A-A si B-B.

Caracteristicile materialului din care este realizata placa sunt urmatoarele:

modulul de elasticitate longitudinald E = 3 x 107 kN/m?, coeficientul Poisson
0.15 si densitatea de masa 2.4 kg/m3.

Pentru cele trei ipoteze de incarcare se cer:
0 deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;
O izocurbe, izosuprafete si valori maxime ale momentelor incovoietoare in
placa;
O grafice de variatie ale momentelor incovoietoare de-a lungul unei directii.

Nota: Unitatile de masura utilizate in analiza sunt kN, m si kg.
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I. Generarea modelului de calcul (Preprocesare)

* click dublu pe
modelului discret

pentru apelarea programului pentru generarea

1. Crearea unui model nou

» odata apelata preprocesarea, pe ecranul calculatorului va apare o caseta de
dialog (fig. 2) in care se completeaza urmatoarele:

» numele figierului (Placa oblica);

* unitatile de masura;

» click Ok vV’
New Model Startup
—File detailz
File narne I Placa oblica
“Whorking folder * Default  Last uzed £~ Uszer defined
Save in I C:ALuzasl 34Projects
—hodel detailz
Title I Placa oblica
itz I kMmkgC s j Job Mo, I
Startup template I Mone j
To open an existing model select Cancel | | |
and open model from Filex Open... menu Ok Eeet] Helo
Fig. 2



1.1. Salvarea fisierului

* Se apasa pe butonul

* in caseta de dialog se introduce numele pe care doriti sa-I atribuiti figierului

« click Save v’

LR

i Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

‘ figsierul in mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu
poate fi corectata.

1.2. Definirea geometriei structurii

1.2.1. Definirea primei linii _
— Gind style
¥ 3 Columns
* se deschide meniul Geometry - ; -
- se alege optiunea Lines, comanda g ine i

Coordinates sau, direct, prin /
butonul

* pe ecran este afisata o caseta de
dialog in care se vor introduce ~ Local coordinate set
coordonatele celor doua puncte
care definesc prima linie (fig. 3)

IGIobaI coordinate zet j

" | Keep as reference set

« click Ok vV

(0] 4 | Cancel | Help |
Pe ecran rezulta linia ce uneste cele
doua puncte (fig. 4). Fig. 3

¥
W

Fig. 4



1.2.2. Definirea suprafetelor

Pentru a defini suprafetele, se poate
apela la una din facilitatile
programului - generarea  unei
suprafete prin translatarea unei linii
pe o anumita directie.

* selectati linia creata

+ deschideti meniul Geometry,
optiunea Surface, comanda By

sweeping sau direct, prin butonul

* in caseta de dialog care apare pe
ecran selectati optiunea de gene-
rare prin translatie (Translate)

(fig. 5)

* introduceti distantele pe care se
face translatia pe directiile axelor
X (-1.5)si Y (1.5)

« click Ok v/

* pe ecran rezultd prima suprafata
definita (fig. 6)

+ selectati linia de sus a suprafetei
+ definiti o noua operatie de generare

a unei suprafete prin translatie pe
directiile axelor X (-7.4) si Y (7.4)

« click Ok v

* pe ecran este afisata si cea de-a
doua suprafata definita (fig. 7)

 similar, se defineste si cea de-a
treia suprafata prin operatia de
generare prin translatie pe directiile
axelor X (-1.5) si Y (1.5)

* pe ecran este afisata si
suprafata definita (fig. 8)

ultima

Obs.: Cele trei suprafete generate
corespund celor doua tro-

tuare si partii carosabile.

& Translate " Fotate " Matrix Fiotation
Mirrcr " Scale
Translation
= |-1.5
Y |1.5
Z ID
—Sweep type
% finor arnc €t afor arc ) Siraight

— Tranzsfomations generated from memary selection————————

Mo transformations generated j [lse
Datasat I j
ITI Cancel | Save | Help |
Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

[l
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Fig. 8



1.2.3. Modelarea cu elemente finite

Placile vor fi modelate cu elemente finite plane de tip placa groasa, de forma
patrulater, cu trei noduri pe fiecare latura (elemente parabolice).

Numarul elementelor finite de suprafata poate fi controlat prin impartirea liniilor
care marginesc suprafata.

o
@ Definirea caracteristicilor discretizarii

Reteaua de elemente de suprafata se defineste prin descriere:

*se deschide meniul Attri-

butes

Surface Mesh |
* se alege optiunea Mesh,
Surface... % Element description )(" Regular mezh
R . Earallorg sty / [ &llow transition pattern
* In caseta de.dllalog se alegg [Thick plete ] Ol s
elemeptul _flnlt de .placa Element sha ) Lol s [T
groasa (ThICk plate) (flg 9) Iﬂuadrilateral v Local ¥ divisions |4—
« forma patrulatera (Quadri- Aolation ord ~ nogdamedh
lateral) /ﬁhc / = e ]
*cu trei noduri pe latura " Elemepefane Element size mulipler [T2
(Quadratic) OTFs Minirmum quad angle l—
* se alege optiunea Regular
mesh, Automatic divisions Dataset [Placa groasd =]
(initial = 4)
* pentru identificarea elemen-
fului finit ales, setului de date O O 0 -

i se va atribui un nume

(Placa groasa) Fig. 9

« click Ok v*
'_'. LUSAS Modeller 13.3 - [Placa oblica

% File Edit “iew Geometry Aftributes U

Ded| & =| #|6=e] ]

In meniul din stanga (fig. 10) va g 1E & |@ |

apare noul set de date definit. S8 Aubuies
E1-Z3 Model Attributes

N Ea Mesh
= a Surface
by & 1:Placa groasa

Fig. 10



Atribuirea discretizarii modelului geometric

- se selecteazd tot modelul prin linii scurte

definirea unei ferestre care cuprinde \«/‘a

intregul model W

* cu butonul din stdnga al mouse-ului
se selecteaza setul de date Placa
groasa din fereastra din sténga,
meniul Treeview

linii lungi

* se tine apasat butonul mouse-ului gi
se trage in zona modelului e —

* se elibereaza butonul mouse-ului Fig. 11

Pe ecran vor fi afisate cele trei

suprafete modelate cu elementele [ Wesh v
finite de placd groasd. Numarul de Geometric > I
. . " I aterial 4 Surface...
elemente finite rezultat este in Support b Yolume..
concordanta cu impartirea automata Loading T
a liniilor in 4 diviziuni egale (fig. 11). Local Coordinate.
. Lo Compozite...
Pentru ca cele trei suprafete sa fie Slideline...
modelate cu elemente finite cu Lonstiaint Equation >
. . . . " o 4. Thermal Surface...
dimensiuni apropiate se vor imparti Bl Bt ©
laturile lungi in cate 5 elemente, iar Damping...
a A Birth and Death. .
cele scurte in cate 2 elemente. Eout
gQuivalence. ..
Search Area..

Impartirea unei linii in 2 si respectiv 5
elemente de lungime egala se Fig. 12
realizeaza astfel:

- se deschide meniul Attributes, Line Mesh |

optiunea Mesh, Line... (fig. 12)
’ & Element description & Mumber of divisions
o 1 H Generic element type
in caseta . Qe dlallog se alege e — L
elementul finit de tip None, cu 2 Number of dimensions
elemente (fig 13) |2dimensional j Spacing... |
Interpolation arder
- pentru identificarea elementului |Linear I " Blement length
ales, acestuia i se va atribui un " Element name
nume (2 elemente) [ r
Enrd releases...l
- click Apply ¥
Datazet |2 elemente LI

Ok I Cancel | Apply | Help

Fig. 13




* similar se defineste si elemenul cu 5 E%LUSAS Modeller 13.3 - [Placa oblica W

diviziuni % File Edit “iew Geometry Atributes Ll
: v 1 | s
+ click Ok v/ Dl=a| & =] 4 esje] x|
« in meniul din stanga vor apare cele g 1B & |@ |«
doua seturi de date definite (fig. 14). = Attributes
Ela bodel Attributes
* se selecteaza laturile scurte (fig. 11) -3 Mesh
prin click cu mouse-ul si tasta Shift B E‘ Line
P & 2.2 elemente
* cu butonul din stanga al mouse-ului &b 35 elemente
se selecteazd setul de date 2 =3 Suface
. . ~ ey & 1:Placa groaza
elemente din fereastra din stanga,

meniul Treeview (fig. 14)

, y o Fig. 14

* se tine apasat butonul mouse-ului gi 9

se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului
* similar se procedeaza pentru laturile

lungi, selectandu-se setul de date 5

elemente
* pe ecran vor fi afisate cele ftrei

suprafete cu numarul dorit de

elemente finite de suprafata (fig. 15)

Fig. 15

Obs.: Trebuie remarcat ca rearanjarea diviziunilor modelului discret
rezulta automat.

1.2.4. Caracteristici fizico-mecanice ale materialului
@
@ Definirea caracteristicilor elastice ale materialului

+ se deschide meniul Attributes, optiunea Material, Isotropic...

* iIn caseta de dialog se definesc caracteristicile fizico — mecanice ale
betonului (fig. 16)



* pentru identificarea materialului ales, acestuia i se va atribui un nume (Beton
(kN, m, kg))

« click Ok v*

Edit Attribute

|zotropic ]

Uzing the following properties:

[T Plastic [~ Creep [ Darmage ™ wizcous ™ Two pjflaze
Elastic ]
Yalue |
oung's modulus SE+007 _
Poizson'= ratio 045 [ Jhermal expansion
Mass density 24 |

Diprnamic properties

Datazet |Beton [kM i Ka) { j

Ok, | Cancel | Lpply Help

Fig. 16
% File Edit ‘iew Geametr_l,l Attributes
« in fereastra din stanga (fig. 17) va apare J J
noul set de date definit (Beton)
g 18 & |6 |«
i Albtributes
=43 Model Attibutes
Atribuirea  caracteristicilor de 143 Mesh
material modelului geometric =4 Lne
! ulur g I \ & 22 elemente
« se selecteaza tot modelul ¢ 35 elemente
=i Surface
* cu butonul din stdnga al mouse-ului se A\ Maﬁ;macag’”m
selecteaza setul de date Beton din = lsotiopic
fereastra din stanga, meniul Treeview & 1:Beton kN, m, kg)

Fig. 17



+se tine apésat butonul mouse-
ului si se trage in zona selectata
[ Assigntolines W Assigntosutfaces [T Assion o velumes

*se elibereaza butonul mouse-
ului

3
I Wse Local Eomrdinates Datases

In caseta de dialog se verifica
daca este selectatd optiunea
Assign to surfaces (fig. 18).

Diataset IND Datazets defined j

Cancel | Help |

« click Ok v/

Fig. 18
1.2.5. Caracteristici geometrice

# ale modelului
B

& Definirea caracteristicilor geometrice

* se deschide meniul Attributes,
optiunea Geometric, Surface...

Surface geometry |

* in caseta de dialog se definesc Value

istici 1 Thickness 0.3
caracter_lstlc!le geprr_letrlce ale Hioess Y
carosabilului: grosimile elemen-/,

telor de placa (fig. 19)

* se atribuie un nume pentru noul batgge [frosme 05 =]
set de date (Grosime 0.5) <

* CliCk Apply / K. I Cancel | Apply | Help

 similar se defineste si setul de _
date pentru trotuare cu grosimea Fig. 19

de 0.4 (Grosime 0.4)

. click Ok / % File Edit “iew Geometr_l,l Attributes

_I_I_I_I_Iilzlﬁlﬁl
F 1@ & @ |«

a Attributes
Ela Maodel Attributes
E-423 Mesh
. . . gs s Ela Lire
0 Atrlbuwe.a caracter!stICIIor _ T & 22 clemente
1™ geometrice modelului geometric & 35 elemente
EI a Surface
+ se selecteaza cele doua suprafete oy oo &% 1:Placa goasa
. =- Geornetric
care definesc trotuarele 523 Surface
. P | I 1:Grozime 0.5
* cu butonul din stdnga al mouse- //V ______ § > Grasime 0.4
ului se selecteaza setul de date // E--*\‘:Tlgtenal
. . . = |zotropic
GtOSIme 0.4 din fereas.tra din " & TBeton (kN m, ka]
stanga, meniul Treeview (fig. 20)
Fig. 20



se tine apasat butonul mouse-ului
si se trage in zona selectata

se elibereaza butonul mouse-ului

similar se procedeaza pentru
partea carosabila, atribuind setul
de date Grosime 0.5

5 B & |® |21

l Vizualizarea atributelor

din fereastra din stanga, meniul
Treeview apasand butonul din
dreapta al mouse-ului pe setul de
date Grosime 0.4, alegeti optiunea

Visualise Users (fig. 21) _

pe ecran, din cele trei suprafete
vor fi marcate cele doua cores-

5 Aibutes

B3 Model Stributes

I_——_Ia Mesh

Ela Line

Pl & 22 elemente
& 25 elemente

Y

223 Surface
L& 1:Placa groasa
E-=4 Geometic
229 Surface
& 1:Grozime 0.5
-3 Material Lopy
123 |sotropic Elzitene
& 1:Beton [k Delete
E1-423 Supports _ Exdit Attribute
& 1:Reazem zim
|_nading

TUCTU

Select Uzers

Wizualize

& 1:Greutate
Ea Discrete

punzatoare selectiei facute (tro-

rer

tuare cu grosimea placii de 0.4 m)
(fig. 22 a)

de-selectarea atributelor vizuali-
zate anterior se face din fereastra
din stanga, meniul Treeview

se apasa butonul din dreapta al
mouse-ului pe setul de date
Grosime 0.4, si se alege din nou
optiunea Visualise Users

similar se procedeaza pentru
partea carosabila, utilizand setul
de date Grosime 0.5 (fig. 22 b)

10

Lazsign
Deazzign
Set Default

Fig. 21

Fig. 22 b




1.2.6. Conditii de rezemare
@
Definirea conditiilor de rezemare

* se deschide meniul Attributes, optiunea Support, Structural...

* in caseta de dialog (fig. 23) se definesc conditiile pentru reazemul simplu
(pentru problema data, laturile A - A si B - B sunt simplu rezemate (fig. 1)).

Structural Supports

Structural Supports |
Free  Fixed Spring stiffness
¥ g o
Tranzlation in by O o o I
z ol O ol
® O o o
R otation about by v o o I
z I s o
Hinge ratation g . . I
Pore prezsure s i (i I
— Spring stiffness distribution
{% Giiffriess £ Stiffness/unit length 0] Stiffnessunit area
D atazet IHeazem simply j
ITI Cancel | Apply | Help

Fig. 23

« in fereastra din stanga (fig. 24) va apare noul set de date definit (Reazem
simplu)

=23 Material
. =3 Isobopic
% T:Beton [kN, m, kg)
=23 Supports
b & 1:Reazem zimplu

Fig. 24
11



1 Atribuirea conditiilor de
‘l*‘ rezemare modelului geometric

* se selecteaza cele 6 linii care
alcatuiesc laturile A - A si B - B

(fig. 25)
* se selecteaza rezemarea simpla pe
directia axei Z (Fixed in Z) din
fereastra din stanga, meniul Treeview,
apasand butonul din stanga al mouse-
ului \Q

* se tine apasat butonul mouse-ului, se
trage in zona selectata a modelului

* se elibereaza butonul mouse-ului |

+ in caseta de dialog care apare pe thsigntolines
ecran (ﬂg 26) va aS|gurat,| ca s3igm to sufaces I™ | Sssign to volimes

rezemarea este atribuita linilor — |

V¥ Allloadcases

* click Ok v Loadease  |Loadease | H
Cancel | Help |
Fig. 26
ﬁ? Vizualizarea conditiilor de
rezemare

» din fereastra din stdnga, meniul : _

Treeview apasand butonul din dreapta E'? gir:tlmpic

al mouse-ului pe Supports, alegeti : & 1:Beton kN, m, k

optiunea Visualisations (fig. 27) Ea
R, 1-F Hew athibute  »

* in caseta de dialog care apare puteti

e L Ela Loading
selecta culoarea, marimea si simbolul E1-53 Shr
cu care sa fie reprezentate pe ecran
rezemarile

12



Pe ecran vor fi afigsate conditile de
rezemare pe cele doua laturi
(fig. 28 a), marcate cu cate un
asterisc in punctele nodale plasate pe
cele doua laturi.

0 Rotirea modelului

Pentru a putea vizualiza conditiile de
rezemare sub forma de sageti este
necesara rotirea in spatiu a modelului
geometric.

* se apasa pe butonul 'L“l (rotire
dinamica)

* cu butonul din stdnga al mouse-ului
tinut apasat se roteste placa pana
cand se gaseste o0 pozitie
convenabila

* se apasa pe butonul El pentru a
readuce functiunile cursorului la
starea initiala

* in fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din
dreapta al mouse-ului pe Supports,
alegeti optiunea Visualisations

* in caseta de dialog care apare
puteti selecta culoarea si marimea
sagetii cu care sa fie reprezentate
pe ecran conditiile de rezemare

*» pe ecran vor fi afigate conditiile de
rezemare pe cele doua laturi
(fig. 28 b)

13
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1.2.7. Ipoteze de incarcare ale modelului
Ipoteza 1 - greutate proprie

Avand data densitatea de masa a materialului, greutatea proprie se defineste
ca forta volumetrica provenita din multiplicarea volumului fiecarui element cu
densitatea de masa si cu acceleratia gravitationala.

ﬂ

Definirea ipotezei 1 de incarcare

+ se deschide meniul Attributes, optiunea Loading, Structural

* In caseta de dialog se alege incarcarea de tip volumetric (Body Force) (fig. 29)

Structural Loading Datasets

Temperature I Stresz and Strgia I Internal Beam Paint |

Internal Beam Dizstributed ritial Welocity I Initial Acceleration |

Concentrated Body Force Global Distributed I Face I Local Distributed |
Component Value

Linear acceleration in X Dir

Linear acceleration in % Dir

Linear accelerstion in Z Dir -3.81
Angular velocity about X axis

Angular velocity about % axis
Angular velocity about Z axis
Angular acceleration about X axis
Angular acceleration about Y axis
Angular acceleration about Z axis

Dataset |Greutats proprie k j

Fig. 29

* se completeaza intensitatea acce-
leratiei gravitationale de -9.81 m/s? pe

directia axei Z A
» se atribuie numele Greutate proprie

setului de date definit

a Loading
B3 Structural

* click Ok v & 1:Greutate proprie

*in fereastra din stanga, meniul
Treeview va apare numele incarcarii
definite (fig. 30)

Fig. 30
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Atribuirea ipotezei 1 de incarcare

cading Assignment E
* se selecteaza tot modelul

- se selecteaza incarcarea Greutate I Assign to surfaces
proprie din fereastra din stanga, I™ Assign to lines I= | s sicin ajvoliimes
meniul Treeview, apasand butonul /
din stanga al mouse-ului Loadease [MAadcase 1 =]

* se tine apasat butonul mouse-ului si Load fapfhr [1

se trage in zona selectata

* se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe
ecran (fig. 31) va asigurati c3
incircarea este atribuitd supgé- ok ] _ Canes CED
fetelor (Assign to surfaces) in
cazul 1 de incarcare (Loadcase 1)
si cu factorul 1 de multiplicare

Fig. 31

« click Ok v

» pe ecran este afisata structura cu
incarcarea din cazul 1 (fig. 32)

« din fereastra din stanga, meniul
Treeview apasand butonul din
dreapta al mouse-ului pe Loading,
alegeti optiunea Visualisations

* in caseta de dialog care apare puteti
selecta culoarea, marimea i
simbolul cu care sa fie reprezentate
pe ecran incarcarile

Ipoteza 2 - forta uniform distribuita pe suprafata

Incércarea este de tip uniform distribuitd, cu intensitatea de 12 kN/mZ2.
Ea poate fi definitd sub forma unei amprente (patch) dreptunghiulare care
limiteaz& suprafata de incarcare la o singura banda de circulatie. Amprenta
are o lungime de 18 m si o latime de 3.7 m. Coordonatele nodurilor care
descriu dreptunghiul sunt in raport cu sistemul local de axe al amprentei.

o) placa Window 2]

L . o s ey Utities Civi window Hel
Definirea ipotezei 2 de incircare belueg =tles =i incow e

|| e *0ll o /|0l
. . . < Geometic e =
* se deschide meniul Attributes, et ,
optiunea Loading, Discrete L s y
(fig. 33) Structural...
i Prezcribed...
Fig. 33 Local Eu?uordlnate... Themal..
Compozite... =
- Dizcrete. .
Slideline. .

Congtraint Equation #
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*in caseta de dialog se alege incarcarea de tip amprenta (Patch)
(cu 4 noduri), pe directia axei Z (fig. 34)

Dizcrete Loaing

Paint  Patch |
— Patch type i
" 8 Mode Patch * 4 Node Patch i Strw ' Curve
— Projection wectar ntranzsformed loaNdirection
* Component IU o ol
Y Component IEI
lf" -
Z Component I.I— Ny Surface Mormal
X Coordinate ¥ Coordinate £ Coordinate Load
1 -9 -1.85 -12
2 9 -1.85 -12
3 9 1.83 -12
q -3 1.83 -12
Datazet |Amprenta ;I
(] 4 Cancel | Apply | Help
Fig. 34

* se completeaza coordonatele nodurilor dreptunghiului in ordine (1-2-3-4) si
intensitatea incarcarii (fig. 35)

@

3.70 I
@
S

* se atribuie numele Amprenta setului de date definit

Y

18.00

YO o——0©
=

Fig. 35

« click Ok v/

* in meniul din stanga va apare numele incarcarii definite

Atribuirea ipotezei 2 de incarcare

» se defineste, prin coordonatele sale (-1.85, 7.05), punctul caruia ii va fi
atribuita incarcarea (centrul benzii de circulatie 1)

* se selecteaza punctul definit

16



se selecteaza incarcarea de tip Amprenta din fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din stanga al mouse-ului

se tine apasat butonul mouse-ului $i se trage in zona selectata
se elibereaza butonul mouse-ului

in caseta de dialog care apare pe ecran alegeti pentru reprezentarea
incarcarii 20 diviziuni pe directia axei locale X si 8 diviziuni pe directia axei
locale Y; va asigurati ca incarcarea este atribuita punctului in cazul 2 de
incarcare (Loadcase 2) si cu factorul 1 de multiplicare (fig. 36)

click Ok v/

din fereastra din stédnga, meniul Loadcases, se selecteaza cazul 2 de
incarcare

pe ecran este afigata structura cu incarcarea din cazul 2 (fig. 37)

Loading Assignment Ed

— Patch Transformation

Dratazet INu:u Datazets defined j
~~ Load Transformation
Drataset IND D atasets defined j
—Search Area
Datazet IND Datasets defined ;I
Optiong for Loads Outzide Search Area IEm:qu:Ie All Load j

Murmber of Divizions in Patch Load X Direction |2D

Mumber of Divisions in Patch Load Y Direction Ig

Loadcaze ILoadcaseZ‘] j
Load Factor |‘I

0k I Catcel | Help |
Fig. 36




Ipoteza 3 - forta uniform distribuita dupa o linie

Incércarea este de tip uniform distribuita, cu intensitatea de 30 kN/m. Ea este
definita sub forma unei amprente (patch) liniare. Amprenta are o lungime de
3 m, in lungul axei Y. Coordonatele nodurilor care descriu linia sunt raportate
la sistemul local de axe al amprentei.

o

@ Definirea ipotezei 3 de incarcare

+ se deschide meniul Attributes, optiunea Loading, Discrete

* in caseta de dialog se alege incarcarea de tip amprenta (Patch), uniform
distribuitd dupa o linie (Straight Line), pe directia axei Z (fig. 38)

Dizcrete Loading

Foint ~ Fatch |
— Patch bppe
" & Mode Patch 4 Mode Patch & Shaight Line ] Curve
— Projection vector Untranzformed load dirggtion
¥ Component Il:I (e = =
¥ Companert IU
[ [
Z Companent I.I— i Surface Mormal
Z Coordinate ¥ Coordinate £ Coordinate Load
1 u] 1.5 -30
2 u] -1.5 =30
[Diatazet |carcarea uniform distibuita dupa o linie LI

Ok Cancel | Apply | Help

Fig. 38

* se completeaza coordonatele nodurilor care definesc amprenta (linia) si
intensitatea incarcarii (fig. 39)

Y
@ T @
[ o *
- 3.00 -
~ 1
Fig. 39

« se atribuie numele incércare uniform distribuita dupa o linie

« click Ok v/

* in meniul din stdnga va apare numele incarcarii definite
18



Atribuirea ipotezei 3 de incarcare
» se defineste, prin coordonatele sale (1.85, 3.35), punctul la care va fi
atribuita incarcarea (centrul celeilalte benzi de circulatie)
* se selecteaza punctul definit

+ se selecteaza incarcarea uniform distribuita dupa o linie din fereastra din
stanga, meniul Treeview, apasand butonul din stanga al mouse-ului

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe ecran alegeti pentru reprezentarea
incarcarii 20 diviziuni pe directia axei locale X si 0 diviziuni pe directia axei
locale Y; va asigurati ca incarcarea este atribuitd punctului in cazul 3 de
incarcare (Loadcase 3) si cu factorul 1 de multiplicare (fig. 40)

« click Ok v/

» din fereastra din stanga, meniul Loadcases se selecteaza cazul 3 de
incarcare

* pe ecran este afigata structura cu incarcarea din cazul 3 (fig. 41)

Loading Assignment

— Patch Tranzformation

D ataset IND Datazets defined ;I
— Load Transtarmation
Dataset INo Datasets defined LI
— Search Area
Dratazet INo Datazets defined ll
Options for Loads Outside Search drea IEHclude Al Load LI

Humber of Divisions in Patch Load = Direction |2I:|

Mumber of Divizions in Patch Load Y Direction ID

Loadcase ILu:uau:Iu:a$e 3 ;I

Load Factaor |1

] 4 I Cancel Help |

Salvati pentru ultima
oara figierul !
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Il. Efectuarea analizei

» se deschide meniul File (fig. 42)
e LHSAS Modefler 77 7 - [cadr

« se alege optiunea LUSAS Datafile... sau Sl Edit Wiew Geomety At
B Mew... Clrl+M g
direct, prin butonul ~| = QOpen.. Cilsd =
= | Cloge
o . . 5
+in caseta de dialog (fig. 43) se | Eare e |
o . Save b
de-selecteaza optiunea Solve now
Command Files »
. s_e al_eg optiunile Load output/file, Plot LUSAS Datafie..
file si Load results It .
Ewxport...
. tdodel Properties...
« click Save v’
Ficture Save...
Datafile 1= Page Setup...
Eririt.... Chrl+P
Save In: I A F'rnienfs / j ﬁl I_ Pririt Prewiew
Print Setup...
1 cadmu
2 cadu
25lab
placa oblica 4a
E it
File narme: plach oblica 5 .
lplcp othcs / / T Fig. 42
Save as bype: IHeiuIts filef [* dat) / j Cancel |
D atafile type IGTEf&%naI}lsis / j Ldyvanced.. |
Process I,.f_\ ‘ j Clutput... |
Solve now I Piot file [ Deformed
et fan salitian Restart file
v Load results v Load output fil

Fig. 43

+ se deschide meniul File (fig. 42)

* se alege comanda Exit



e click dublu pe
analiza

pentru lansarea programului care efectueaza

+ in fereastra Dos se introduce numele figierului fara extensie (placa oblica)

* Se apasa tasta Enter

=l

T Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe
ecranul calculatorului va apare mesajul LUSAS succesfully

completed.

lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

* click dublu pe :ntru  apelarea programului pentru citirea si

vizualizarea rezultatelor
» se deschide meniul File
* se alege comanda Open

» in caseta de dialog care va fi afigata se selecteaza optiunea Results
File (*.mys) pentru a avea acces la figierul de rezultate (fig. 44)

* se selecteaza numele fisierului (placa oblica)

« click Ok v*

File name: Iplaca ohlica

u] I
Files of twpe: =5 es vzl Cancel |

[ Open az read-only

[™ Load on top of current model

Fig. 44
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Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din
primul caz de incarcare.

3.1. Forma deformata a structurii

fnainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidentad eventualele erori de modelare
(geometrie,  caracteristicle = geometrice ale  sectiunii  transversale,
caracteristicile fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a avea o imagine mai buna a deformatei structurii se recomanda ca de
pe ecran sa se indeparteze geometria initiala a structurii i discretizarea.

DS & & =| &8 x]

B 8 & 10 & |

B~ Layels
* click in meniul Layers in fereastra =) cad Window 1
din sténga i Aittributes

i Contaurs

* cu butonul din dreapta al mouse- .. Deformed mesh
ului, pe optiunea Geometry,

[E0
* selectati comanda Delete (fig. 45) Copy

Baste

* similar se procedeaza pentru Mesh Delete

Move Up
[ e

Froperties...

Fig. 45
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e click cu Dbutonul dreapta al
mouse-ului in fereastra de grafica,
in afara modelului. Pe ecran apare

meniul din fig. 46 Select Al Chrl+
fzzociate Dowrwards

Selection Memony »
Advanced Selection

Copy
Easte

* in meniul afisat se selecteaza
Deformed mesh pentru a adauga
la meniul Layers in fereastra din

stanga aceasta optiune v Geometry
v hesh
. pentry a _Qutea vAedea _deformata v Aftributes
trebuie rotita placa in spatiu Lahek:
* se apasa pe butonul 'Lﬂl (rotire Annatation
dinamicé) B ackaround Grids
* cu butonul din stdnga al mouse-ului v Contours
apasat se rotegte placa pana cand Etm
se gasegte o pozitie convenabila 7 T 726
,_ . . Dijaarams
» pe ecran este afisata structura in Walues
pozitie deformata corespunzator .y
cazului activ de incarcare (cazul 1) 2avE VIEW...
(ﬂg 47) Load iew. ..
- Froperties...
* se apasa pe butonul E pentru a ==
readuce functiunile cursorului la Fig. 46

starea initiala

3.2. Deplasari maxime si minime

* click butonul dreapta al

mouse-ului n fereastra

o R Walue Resultz | Walues Dizplay I
de grafica, in afara

modelului Entity IDispIacemenl "I
* in meniul afigsat pe ecran aminate
(fig. 46) se selecteaza Componers G ~

optiunea valori (Values) Tansformed. |

* in caseta de dialog se
selecteaza categoria de
rezultate (Value Re-
sults): deplasari pe
directia axei Z (Displa-

I} Display &t Gauss poitts

1] Cancel | Lpply | Help

cement, DZ) (fig. 48) Fig. 48
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+in aceeasi casetd de

dialog  se S_eleCteaza Value Resulig. Values Display |
modul de afisare al %ﬁ

rezultatelor (Value Dis-—"" I Sho values of selsction ¥ Deforn  Sosle.. |
P|a¥) (fig. _49)3 .V?|°ri Wﬁ_/ v
maxime Si minime, Vi v Minima

Fgg{egﬁmv alg:’?l or, ngirrnnzrrl],l_l _SSt-ilngl;iﬁcant figures [5 =] Choose Font... | Ange[0 °
siunea si culoarea cifrelor symbol # [12] [0S Chosss Symbol |
rezultatelor si simbolul - |

chZ er‘neal(')c:hiaié tI)(;)clljjl (T:l; Pon#[193] [ _CrooecPen.

care se inregistreaza
aceste valori ok | Cancel | Apply | Help

« click Ok v Fig. 49

* pe ecran este afisata
deformata  structurii  si
valorile extreme ale
deplasarilor pe directia
axei Z pentru cazul activ
de incarcare (fig. 50)

Pentru celelalte cazuri de
incarcare deformata se
poate afisa urmarind pasii
de mai jos:

* in fereastra din stanga se Fig. 50
selecteaza meniul Cazuri
de incarcare (fig. 51)

* cu butonul din dreapta al
mouse-ului se selecteaza

cazul 2 sau 3 de incarcare g 1@ 1& @ |«
(Load Case 2’ Load =23 Loadcases
Case 3) =53 Model data

- 1:Loadcaze 1

: - Z:Loadcase 2
* se alege optiunea Set 3 loodoses 3

active = ‘&8 Results uns
El@ Results file: 1
; 1:Loadcase 1

Wm
Floadcas

Froperties...

* pe ecran vor fi afisate pe
rand deformatele Si
valorile maxime pentru
celelalte doua cazuri de
incarcare

Fig. 51
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3.3. Variatia momentelor incovoietoare

Programul permite vizualizarea variatiei eforturilor sectionale fie sub forma de
izocurbe diferit colorate insotite de o legenda, fie sub forma unor izosuprafete
diferit colorate insotite de o legenda.

Pentru a putea vedea mai bine aceste izocurbe, se aduce placa in planul ei

actionand butonul :

» se activeaza cazul 2 de
incarcare

* click butonul dreapta al

mouse-ului Tn fereastra
de grafica, in afara
modelului

* in meniul care apare se
selecteaza optiunea izo-
curbe (Contours)

* in caseta de dialog se
selecteaza categoria de
rezultate (Contour Re-

sults): momente inco-
voietoare (Stress, MX)
(fig. 52)

*in aceeasi caseta de
dialog se selecteaza
modul de afisare al
rezultatelor (Contour
Display) (fig. 53): izo-
curbe (Lines) cu legenda
(Label) (fig. 54) sau
izosuprafete (Filled)
(fig. 55)

« click Ok v/

Contour Hesults | Contour Display I Contour Range I

Tranzformed... |

Ok Cancel Lpply Help

Fig. 52

Contour Display | Contour Bange I

Filled Wwidth I':'_ Scale...l
¥ Lines ¥ Contour key Detailz I
M Smoothed ™ window summary Locatel
~ Line contaurs

I~ Label  Interval Iﬁmm .-’-'mghal':| *

Gt |

Bentt 19 |

| Eheaze Fen.. | W Automatic

Ok

Cancel | Apply | Help
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STRESS STRESS
CONTOURS OF MX. CONTOURS OF hiX

A mar
b man a7
UMZ\ \ \ ( { ?\\\\\\ \\“ 34008

| \ L N 034

ik 1}

N5
18,2485 213540
16,1821 132188
121487 \ m W \\ \\ A5.0821
410825 I i 21457
#0728 N | \\ Py

) [

3,
303642 3 { ’f | BO7283
0 } 303642

|
| |

303642 \ rm \\ﬂ\\ 0
807283 - ’ \ \ 303602

2.10525 \ / | | { lamzsa
Ma 1004 + ! 810825

iy / >

Alofe 5 ! Max 1004
Min 3958 i ¢ Athode 195

b it
Allode ﬂ \ \ Min 3254
Bb— Mode 98

Fig. 54 Fig. 55

T o = =T o~ m - — =T & M om =

3.4. Eforturi maxime si minime

» click pe butonul dreapta al mouse-ului Lopy
in fereastra de graficd, in afara Baiia
modelului Select Al Chrl+,
R . . Azzociate Downwards
» iIn meniul care apare se selecteaza Selection Memary 5
optjunea valori (Values) (ﬂg- 56) Advanced Selection
* iIn caseta de dialog se selecteaza Geometry
categoria de rezultate (Value Mesh
Results): momente incovoietoare MX Attributes
(Stress, MX) Lebele
Annatation
*in aceeasi caseta de dialog se Background Grids
selecteazd modul de afigare al Contours
rezultatelor (Value Display): valori Vectors
maxime si minime, dimensiunea Si Deformed mesh
culoarea cifrelor rezultatelor, simbolul Diagrams
cu care marcheaza locul in care se
inregistreaza  aceste  valori  si e
procentul din numarul total al valorilor Load Wiew...

care sa fie afisate .
Properties...

Fig. 56
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pe ecran vor fi afisate
valorile maxime ale
momentelor incovoietoare
MX pentru cazul activ de
incarcare selectat (fig. 57)

similar se procedeaza
pentru alte marimi statice
si pentru celelalte cazuri
de incarcare

3.5. Grafice de variatie a momentelor incovoietoare de-a lungul

unei directii

se activeaza cazul 1 de incarcare
se aduce modelul in planul lui (XY)

click pe butonul dreapta al mouse-ului Tin
fereastra de grafica, in afara modelului

in meniul afigat se selecteaza optiunea izocurbe
(Contours)

in caseta de dialog se selecteaza tipul de
rezultate  (Contour Results): momentele
incovoietoare MX (Stress, MX)

in aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul
de afisare al rezultatelor (Contour Display,
Filled)

pe ecran sunt afisate izosuprafetele si legenda
culorilor

se deschide meniul Utilities, optiunea Graph
through 2D (fig. 58)
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Meszh
Linnokation
Tranzformation. .
Irfltenze...
Heat Transfer
Wariation

H
o

Load Caze
Envelope
LCombination
Fatigue load caze
(R ead zase

S M Curve...
Fatigue spectrun...

Frequency PSD...

Rezponze Spectra...

Eackground grds...

Graph “Wizard. ..
Apirnation Wizard...

Section Through 20

Graph Through 20D

Print rezults wizard. .

Fig. 58



* in caseta de dialog care apare se

By Cursor

de-selecteaza optiunea Snap to
grid (fig. 59)

« click Ok v

* apasati

mouse-ului la stanga, in afara placii

(fig. 60)

« tineti apasat butonul mouse-ului gi
trasati o linie in lungul careia se va

vizualiza

incovoietoare MX
* eliberati butonul mouse-ului

* linia care a rezultat va fi axa X a °
graficului (distanta)

butonul

din

variatia

* valorile momentelor
MX vor fi reprezentate pe axa Y a

graficului

\)Snap tognd  [Grid size

| %]
E x|
Cancel |
Heb |

stanga al

STRESS
CONTOURS OF Mx

Fig. 59

/P’

Iaa 1232
‘\n i}

47 34z
-4z 0821
368218
315618
263013

momentelor

translateaza

210411
-15.7808

pana aici

105208
-5.26026

5.26026
105206
187308

Max 1074
AtNode 13
Min 8443
AtNode 03

incovoietoare

Selectarea datelor ce vor fi reprezentate in grafic

cIickﬁ
aici

J

v

Fig. 60

* in caseta de dialog afisata (fig. 61) selectati tipul de rezultate (Results
component): momente incovoietoare pe directia axei X (Stress, MX)

* click pe butonul Next

Slice Data

% Results coliponent ™ Resultant effects from 20 model
E ity " Resultant effects from slice
tdean adial stress ;I
Component [(1Bending stress
Trsformed. Cactual axial stress
i Es. |
[ -
< Hiack Hemt » Cancel | Help |
Fig. 61
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«in caseta de dialog [T
(fig. 62) completati titlul
graficului Moment

< N " — Dizplay # Scale
incovoietor MX/ DIS-. {* Create new graph & Automatic ¢ Manual
tanta, numele axei v
X - Distanta, numele [LER O min |1 maz 1
axei Y - Moment X awiz |0
incovoietor MX - IDistanta ™ Use logarithmic scale
. - o ' Scale
i aS|gurat|v—va ca estg & Adomaic © Manudl
selectata scara grafj £ o evisting graph
cului  Automatic~ si — min [ ma |
optiunea Show grid
\ " Do not display now [ Use logarithmic scale
« click Finish v/ A
¥ Show grid r [ Interpolate

* pe ecran va apare
graficul cerut (fig. 63)

* se procedeaza similar < Back | Finish | Cancel | Help
pentru obtinerea gra-
ficelor de variatie a
altor marimi statice Fig. 62

homent incovoietor WX/ Distanta
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Fig. 63

““reprezentati forma deformata a structurii cu evidentierea valorilor maxime
ale deplasarilor pe verticala corespunzatoare cazului 2 si 3 de incarcare

““reprezentati variatia momentelor incovoietoare MX si MY prin izosuprafete
cu evidentierea valorilor maxime ale acestora corespunzatoare cazului 2 si
3 de incarcare

““reprezentati variatia graficda a momentelor incovoietoare MX si MY de-a
lungul unei directii oarecare corespunzatoare cazului 2 gi 3 de incarcare
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